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Spravodaj pre oblast automatizacie zvaracich procesov
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Vazeni priatelia,

v rukach drzite prvé Cislo obcasnika, ktoré vychadza pri prileZitosti 10. medzinarodného strojarskeho veltrhu v Nitre. Pro-
strednictvom nového obcasnika vam budeme predstavovat novinky z oblasti robotizacie a automatizacie zvaracich a reza-
cich procesov. ROWELD vas bude informovat o vyuZiti jednotlivych prvkov automatizacie v realnych podmienkach vyrob-
nych zavodov. Najdete v flom nielen prispevky nasich zakaznikov, ich nazory a postrehy, ale aj referencie nami
ponukanych vyrobkov zo spolocnosti po celej Eurépe. Verime, ze nas obcasnik naplni vase ocakavania a zaroveri
pomoéze zvysit informovanost o novinkach v danom odbore.

Zmena obchodného mena

Firma Robotec s.r.o. pokracuje v ¢innosti Morotech Slovakia s.r.o.. Spolo¢nost je
naviac priamym zmluvnym partnerom japonského vyrobcu robotov pre elektrické
oblikové zvaranie OTC Daihen a je oficialnym systémovym projektantom roboti-
zovanych pracovisk pre trhy slovenskej a ¢eskej republiky. Zarover sa moznosti
spoluprace rozsirili o dodavky produktov vyznamného partnera — firmy NACHI,

japonského vyrobcu robotov pre odporové bodové zvaranie a manipulaciu.

Predstavenie spoloénosti

Robotec s.r.o. je moderna, technicky
vyspela spolo¢nost zaoberajlca sa rea-
lizaciou zvaracich robotizovanych praco-
visk OTC pre slovensky a &esky trh.
Nasim cielom je poskytnuf zakaznikovi
komplexnu projekciu, realizaciu a servis
robotizovanych pracovisk. Budujeme
spolocnost, ktora svojimi kvalitnymi sluz-
bami a najnovSou technolégiou pontka
efektivne rieSenia pre zdokonalenie
vyrobnych procesov podfa potrieb
nadich zakaznikov.

2varanle prvkov achrannych oplotenf metodou Mi@_(

J.1.0.

Nasi projektanti na zaklade dopytu,
v spolupraci so zakaznikom, vykonaj(
analyzu zadania, spracuju ekonomicky
a kapacitny prepocet investicie a ponik-
nu odborne poradenstvo s doporucenim
vhodného rieSenia, ktoré splia pozia-
davky budliceho odberatela. Vdaka
naprojektovaniu realizacie, predkalkula-
cii, cenovej ponuke a ¢asovému harmo-
nogramu ma zakaznik dokonaly prehlad
o danom projekte. Samozrejmosfou je
prevzatie a odskusanie robotizovaného
pracoviska pred samotnou instalaciou
u dodévatefa, spolu so zaskolenim
obsluhy a programatorov. Na poziadanie
zakaznika je mozné vyhotovit jednotlivé
zvaracie programy alebo pripravky pre
upevnenie zvarencov.

Zarukou kvality st nielen Spickové
vyrobky renomovanych firiem, ako OTC
Daihen (Japonsko), BUG-O Systems
(USA) & Magnatech (USA), pouzivané
pre jednotlivé aplikacie, ale aj sklisenos-
ti nadobudnuté poéas poéetnych pred-
chadzajucich realizacii.

Spoloc¢nost robotec s.r.o.
Vas srdec¢ne pozyva na

10, WEDZINARODNY
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Automatizacia vo zvarani navesov
KRONE

Spoloénost TOMARK s.r.o. sa od svojho zaloZenia
v roku 1996 Specializuje na delenie, palenie, tvarnenie
a zvaranie plechov a konstrukcii hlavne pre automobilovy
priemysel a dopravné linky vo vyrobnych procesoch.

Zavod ma k dispozicii 3000 m? vyrobnych pléch vyba-
venych mostovymi Zeriavmi a modernou CNC technolo-
giou ako su CNC lisy, rezanie HD plazmou, CNC vyseka-
vacie stroje a moderné zvaracie zdroje a zariadenia.
O zavedeni robotizacie do vyrobného procesu tejto spo-
loénosti sme sa rozpravali s panom Ing. Eugenom Nacha-
jom, EWE.

MéZete néam predstavif Vas$ vyrobny program?

Nasim zakaznikom, ktori su prevazne zo zahrani¢ia ponu-
kame vyrobky podfa ich poziadaviek a ich vyrobnej dokumen-
tacie, pripadne pontkame vlastné konstrukéné riesenie.

Nosnym vyrobnym programom firmy Tomark s.r.o. PreSov
je vyroba ramov navesov pre nemeckého odberatela, firmu
Krone. Ram navesu predstavuje velkorozmern( zvaranu kon-
Strukciu (obr. 1), ktort z pohladu pripravy vyroby mozno cha-
rakterizovaf nasledujucimi udajmi:

Rozmery (d x $ x v) 13820 x 2540 x 687 mm

Hmotnost 11946 kg

Material S355 J2 G3 - STN EN 10 025
Pocet druhov vstupujucich dielcov 94

Celkovy pocet vstupujticich dielcov 332

Pocet vyrabanych modifikacii 14

Vlastna technoldgia vyroby ramov v podmienkach firmy je
rozélenena do niekolkych etap. Pre pripravu vstupujucich diel-
cov z polotovarov do vyroby sa vyuzivaju technolégie delenia
(tepelné delenie, strihanie na nozniciach, pristrihovanie, vystri-
hovanie, dierovanie a rezanie na pasove] pile), tvarovania
(ohybanie) a obrabania (vftanie, frézovanie). Nasleduje steho-
vanie a zvaranie podskupin a finalneho produktu s odtavuju-
cou sa elektrodou v ochrannej atmosfére plynov M 21 (STN
EN 439). Vyroba je ukonc¢ena kontrolou finalneho produktu,
vratane odstranovania nedostatkov a rovnania ramu.

Aké metody zvarania vo Vasej vyrobe pouZivate a aké
druhy materidlov zvéarate?

Vo vyrobe pouZivame prevazne oblikové metddy zvarania
s odtavujicou sa elekirédou v ochrannej atmostére plynov
M 21 (90% Ar, 10% CO,). Distriblcia ochranného plynu je
zabezpecena potrubnym rozvodom zo zasobnikov s kvapal-
nym plynom. Co sa tyka zvaranych materialov, pri vyrobe

pouzivame zvaésa konstrukéné uhlikové a mangan-uhlikové
ocele.

Ktoré zo zvdracskych prdc mate robotizované?

Pre robotizované zvaranie bola zvolena prednéa ¢ast navesu
(obr. 2), ktora sa povodne stehovala v stehovacom pripravku
a potom sa ruéne zvarala v oto€nom pripravku.

Charakteristické technické udaje:

Rozmery (d x § x v) 3900 x 1500 x 400 mm
Hmotnost 780 kg

Celkova dizka zvaru ccad0m
Rozhodujuce druhy zvarov kutovy a=4, a=3

Dielec sa na robotizovanom pracovisku striedavo zvara na
dvoch polohovadlach, pricom sa na pripravnych plodinach na
dielec montuju upinacie pripravky. Dispozi¢né usporiadanie
robotizovaného pracoviska je na obr. 3.

Co viedlo Vasu spoloénost k zavedeniu automatizécie
do vyrobného procesu?

Hlavnym dévodom bolo oéakavanie zvySenia produktivity
a efektivnosti prace. PoZadovany objem vyroby bol pritom
zabezpecovany v trojzmennej prevadzke.

Postupné nasadzovanie robotizovanych pracovisk do vyrob-
ného procesu je slcastou stratégie spolocnosti. Ta spociva
v zavadzani progresivnych technoldgii, od ktorych sa ocakava
zvySenie produktivity a efektivnosti prace a tym zvySenie schop-
nosti konkurencie na trhu. Dal§im prikladom tejto stratégie je
realizacia vysekavacieho CNC centra TRUMATIC 500 na vyro-
bu dielcov z plechu.

Bolo potrebné vykonal' nejaké technické upravy ¢i
zmeny pred zavedenim tejio technoldgie?
Zavadzanie robotizacie kladie zvySené naroky
na presnost vyroby vstupujucich dielcov, ako
aj prehodnotenie a Upravy stehovacieho
pripravku s cielom zabezpecit zvyse-

vych dielcov.
Tvar a rozmery
zostehovanej
zostavy, ako aj
spbsob

Obr. 1. Ram navesu



i 2003 5

Obr. 2. Dielec zvarany na robotizovanom
pracovisku

T

tia v polohovadle (samonosna konstrukcia) sposobuju, Ze tva-
rové a polohové odchylky (priamost, rovinnost, rovnobeznost)
predstavuju hodnoty v rozsahu az 10 mm.

Tento problém sme vyriedili pouzitim dotykovej adaptivity,
pricom ako dotykovy senzor sa vyuziva zvaraci drét. Prevazna
¢ast naprogramovanych bodov (95%) je pri zvarani korigova-
na na zaklade informéacii od dotykového senzora. S ohlfadom
na postupny vyvoj deformacii po¢as zvarania sa postupuje tak,
Ze pre urcitd ¢ast zvaru sa najprv urobia dotyky a v zapati sa
zvari. Tento postup sa opakuje.

Dalsim technickym problémom bolo najst vhodny zvéraci
drét v baleni MARATHON PAC, ktory by mal pri vychadzani zo
Spicky minimalnu odchylku od priamosti, nakolko pri robotizo-
vanom zvarani sa pouziva vacsi vylet drétu a drét sa vyuziva
aj ako snimac dotyku. Ako najvhodnejsi sa ukazal zvaraci drét

Napinili sa Vase oéakdvania po spusten/ pracoviska?

Po spusteni pracoviska sa v jednej zmene zvarilo 5 kusov
dielcov, pricom celkovy ¢as cyklu je asi 80 min. (existuju Styri
modifikacie dielca) a cas horenia oblika je priblizne 60 min.
Obsluhu robotizovaného pracoviska zabezpeduje jeden opera-
tor, ktory po ukonceni automatického cyklu a vybrati dielca
z polohovadla dovara niektoré zvary, ku ktorym nebol pristup
a Cisti zvarenec.

Pri ruénom zvarani dvaja zvaraci za smenu zvaria priemer-
ne Styri dielce. Mozno konstatovat, ze okrem zvy$enia kvality
zvarovych spojov doslo k zvy$eniu produktivity prace o 150%.

Co priniesia automatizécia pre Vasich pracovnikov?

Velmi dolezitym fakiorom okrem zvySovania produktivity,
efektivnosti a kvality prace je zlepSenie pracovnych podmie-
nok pre obsluhujuci personal, ktory nie je bezprostredne vysta-
veny pbésobeniu Skodlivych Ucinkov zvaracieho procesu ako su
splodiny horenia oblika, Ziarenie a hluk.

S akou ndvratnostou tefto investicie pocitate?

Navratnost investicie Uzko suvisi s jej vyuZzitim. Pri troj-
zmennej prevadzke, ktord v suc¢asnosti zabezpecujeme pred-
pokladame dobu navratnosti investicie v priebehu troch az sty-
roch rokov.

firmy ESAB — OK AUTROD 12.51.

Legenda:
1 — Robot
2 — Pojazd robota
3 - Polohovadio 4
4 — Upinaci pripravok
5 — Zvaraci zdroj g.—.—__'/._—_-'q
6 — Riadiaci systém robota 15 — 1}
7 — Chladiaca jednotka
8 — Hydraulicky vysokozdviZny vozik
9 — Manipulacny stojan

10 ~ Pojazdova driha U

11 — Elektricky rozvadzaé pracoviska
’E 10

Huperz CZ vyraba pre
AUDI

Robotec, s.r.o. aktivhe pésobi na
¢eskom trhu, kde bolo v nedavnej
dobe instalovanych viacero roboti-
zovanych pracovisk. Jednou zo
spolocnosti, ktoré sa rozhodli pre
autornatizaciu zvaracich procesov
bola aj firma Huperz CZ spol. s r.o.
so sidlom v Kamenici nad Lipou.
Firma sa zobera vyrobou zvaranych
a lisovanych dielov pre automobilo-
vy priemysel ako su sfahovacie
strechy, pedale, zavesy dveri alebo
komponenty sedaciek, pre produk-
ciu ktorych bola zavedena techno-
lI6gia robotizovaného zvarania.

Pre realizaciu bol pouzity 6-osi zvara-
c¢i robot EX-MV6 s presnostou poloho-
vania 0,1 mm a operacnym dosahom
1402 mm. Polohovanie zvarencov, roz-
delene do Styroch pracovnych zon, je
prevadzané pomocou otocného stola
s elektrickym, jednoosim, oto¢nym polo-
hovadlom EX-1PB250. Kazda zona je
aretovana prostrednictvom pneumatic-

12 — Privod ochranného plynu .
13 — Privod stlateného vzduchu
14 — Bezpednosinég zabrany
D 2
Obr. 3. Dispoziéné 4 /
uspor_radamg ) i1 ,_E]
robotizovaneho pracoviska =

15 — Zvarana suciastka

ez

keho valca. Synchronizacia pootocenia
a nasledného zaistenia v pracovne;
polohe je prevadzana riadiacou jednot-
kou EX-C, ktora v automatickom rezime
zabezpecuje spatni vazbu s vylu¢enim
moZnosti pooto¢enia stola, bez spinenia
podmienky uvolnenia jeho aretacie.
Samotne produkty su zvarané meto-
dou MAG pomocou zvaracieho zdroja
CPVAS 350, ktory zabezpecuje optimal-
ne horenie oblika, eliminuje prilepenie
drétu a minimalizuje rozstreky vznikaju-
ce pri zvarani. Na poziadanie zakaznika
bolo instalované vodné chladenie hora-
ka zvysujice jeho zatazitelnost a spola-
hlivost. Zvarence su upinané do pneu-
matickych pripravkov so snimanim
upnutia a vyhodnocovanim v riadiace;
jednotke EX-C. Stlaceny vzduch je do
upinacich pripravkov privadzany cez
rotacny prevadzac so Styrmi samostat-

nymi vystupmi pre kazdd pracovnu
zonu. Pre zabezpecenie plnej robotiza-
cie je pouzita Cistiaca stanica horéaka,
riadena z riadiaceho systému robota.
Pracovisko je vybavené svetelnymi bez-
pecnostnymi zavorami, ktoré pri vstupe
do pracovného priestoru otoéného stola
znemoznuju v automatickom maode jeho
pootocenie.




Flexibilna automatizacia zvarania a rezania kovov

Americka spoloénost BUG-O Systems uz od roku 1948 vyraba vysokokvalit-
né systémy pre automatizaciu zvaracich a rezacich procesov. Zakladne prvky
automatizovanych zostav boli vyvinuté pocas Il. svetovej vojny a znacne prispe-
li k zvySeniu masovej vyroby lodi pre americké namornictvo.

Vyuzitie tychto systémov sa vdaka vysokej flexibilite rozsirilo do mnohych
oblasti strojarskeho priemyslu. BUG-O je pouzitelné pre véetky druhy zvarov
a rezov na rovnych povrchoch, zakrivenych plochach, ale aj na rarach. Tieto
zariadenia umoznuji presné vedenie nastroja a zaruéuji vysoku opakovatelnu
kvalitu zvaru alebo rezu. K dispozicii je cely rad prisluSenstva a pohonnych jed-
notiek. Flexibilné drahy s permanentnymi magnetmi alebo vakuovymi mostikmi
udrzia BUG-O bezpeéne v ktorejkolvek polohe a na akomkolvek povrchu. Vda-
ka modularnemu systému je mozné zariadenie presne zostavif podla poziada-
viek zakaznika. Systémy BUG-O vedu horaky plynulo, bez zastavovania, nepo-
trebujui odpocinok, znacne zvysuju produktivitu prace a tym urychlujd navratnost
celej investicie.

www.robotec.sk
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COMPACT BUG-O-MATIC je kompaktna, lah-
ko prenosna jednotka, zabezpecujuca pohon
aj kyvavy pohyb horaka.

Dnia 31.3.2003 bola spustena nasa nova firemna stranka
www.robotec.sk, na ktorej najdete podrobné informacie
o 'spoloénosti, nasich aktivitach, ucasti na vystavach
a nami ponukanych vyrobkoch od firiem OTC, BUG-O
a Magnatech pre automatizaciu a robotizaciu zvaracich pro-
cesov. Referencie z vybranych realizacii na Slovensku
a v Cechach informuji o moznostiach vyuzitia priemysel-
nych robotov v praxi a mozZnostiach zvysenia produktivity
pomocou automatizacie. Zarovein na nej najdete aj archiv
s jednotlivymi ¢islami obcéasnika ROWELD. Verime, Ze sa
vam bude nasa stranka pacit a Zze na nej najdete vsetky

potrebné informacie, ktoré hladate.

Orbitalne zvaranie

Zvéaranie rur a potrubi, obzvlast pri
praci v teréne, kladie zna¢né naroky na
zruénost zvaraca. Dokonalé zvladnutie
tychto prac umoznuju vyrobky americ-
kej spolocnosti Magnatech, ktora sa
zameriava na vyrobu Specializovanych
orbitalnych systémov pre aplikacie rar-
ka — rarka , rurka — natrubok a navara-
nie povrchov. Spolo¢nost, zalozena
v roku 1946, sa vo svojich zaciatkoch

T-hlava, uréena pre orbitalne zvaranie rdr
vacsich priemerov a hrubok. Na jednom prs-
tenci je mozné, pre zvysenie produktivity,
pouzit az dve hlavy stucasne.

zaoberala vyrobou komponentov pre
motory vojenskych bombardérov
a spolupracovala na vyvoji leteckych
tryskovych motorov pre US Air Force.
V roku 1965 Magnatech zahajil vyrobu
velkorozmernych O-krizkov s prieme-
rom od 4-7.5 m, uréenych pre tesnenie
nuklearnych reakiorov. Kedze vysoké
naroky na kvalitu vyroby vylucovali
pouzitie manualneho zvarania, bolo
nutné vyvinif nové zariadenie, ktoré by
zvladio tuto narocnu technoldgiu.
Uspech v tejto oblasti podnietil vyvoj
zariadenia pre orbitalne zvaranie rar
GTAW, ktoré bolo uvedené na trh

v roku 1971. Stovky tychto systémov
pracuje po celom svete a aj v sucas-
nosti je jednym z nosnych vyrobkov
spolo¢nosti Magnatech. Vyrobky firmy
Magnatech pokryvaju celt skalu aplika-
cif od najjednoduchsich az po naro¢né
multipriechodové aplikacie vyzadujuce
privod studeného drétu, oscilaciu hora-
ka a riadené zvaracie napatie. S pouzi-
tim vyrobkov Magnatech sa zvarac sta-
va operatorom zariadenia, ktoré
zabezpec€i kvalitni a preciznu préacu
splfiajucu vysoké naroky. Vietky mode-
ly vyhovuju normam NEMA, CE a CSA.
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