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100 pym

Spajkovanie

Zvaranie Spoj med — bezolovnaté spajka - med’ Spéjka SnAgCu na keramike

Zvaranie rotacnych suciastok Aplikacia adheziv pri kompletizacii automobilu

Pre¢o potrebujeme spajat materialy? Odpoved je jednoducha, preto, lebo nevieme vyrobit vacsinu
vyrobkov v takom tvare v akom ich potrebujeme aby boli funkéné. V mnohych pripadoch je zasa lacnejSie
poskladat (pospajat) sucasti nejakého vyrobku ako sa snaZit’ vyrobit ho ako jeden funkény celok, nehovoriac uz
o vyrobkoch vacésich rozmerov (napr. plynovod).

Co k tomu potrebujeme. Samozrejme material ktory chceme spoijit a poznat Géel spojenia a poZiadavky
na spojeny material. Aby sme dobré spojenie mohli urobit, potrebujeme poznat vlastnosti spajanych materialov,
pripadne vlastnosti spojovacieho média (spajka, lepidlo) a poznat a ovladat spdsoby spajania. K nutnym
poznatkom patria aj metddy merania, €i posudenia kvality spoja.Za ziskanim spomenutych zakladnych
poznatkov stoji Umorna praca vedcov, vyskumnikov, technikov a aj realizatorov spajania. Tato praca nie je
ukonena pretoze stale vznikajuce nové materidly (napr. kompozitné, & uz s polymérnou, kovovou lebo
keramickou matricou, kovové peny, v poslednej dobe nanomateridly a dalSie) a tie zasa vyZzaduji vyvoj novych
technoldgii spajania, ¢i vyvoj novych spojovacich médii (napr. bezolovnaté spajky).

Cielom seminara je oboznamit SirSiu technick( verejnost aspon s tromi skupinami metéd spéjania
materialov a to skupinami, ktoré sa v su¢asnosti najviac vyuzivaj.



Tématické zameranie seminara:

Téma €. 1 Spajanie materialov zvaranim
PrednéaSatel: Host.Prof. Ing. Jan BoSansky, PhD (IBOK, Bratislava)

Prednasatel poskytne zakladné informécie o pésobeni r6znych faktorov ovplyvnujicich zvaranie so zameranim
sa na zdroj tepla. Bude charakterizovat zvaranie z hladiska zdroja energie ako su tuhé, kvapalné &i plynné
chemické paliva, elektricka, mechanicka ¢i solarna energia. V prezentacii bude venovana pozornost najma
zvaraniu konstrukénych oceli, zdkladnym mechanizmom ktoré riadia vlastnosti zvarovych spojov. Bude venovat
pozornost trhlinam vo zvarovych spojoch. Oboznadmi Uc€astnikov s fraktografiou, ktor4 byva jednou z
rozhodujucich metéd skdmania poruSenych zvaranych konstrukcii. Uvedie konkrétne priklady havarii délezitych
konstrukcii s poukazanim na chyby pri zvéarani.

Téma €.2 Spajkovanie kovovych a nekovovych materialov
PrednaSatel: Doc. Ing. Roman Kole nak, PhD. (MtF STU, Trnava)

Prezentované budu teoretické zaklady procesu spajkovania spolu s kritériami pre volbu spéajkovania. Autor
uvedie vSeobecné poziadavky na spajky a na tavivd z hladiska ich pouzitelnosti pre dany typ materidlu.
PrednaSatel bude informovat o spdsoboch spajkovania: plameriom, spéajkovackou, ultrazvukom ponorom,
indukénom, difdznom spajkovani a o dalSich. PoukdZze na podmienky spajkovatelnosti kovovych materialov
podla ich druhu ale aj na podmienky spajkovatelnosti keramickych a inych nekovovych materialov.
Frekventanti seminara budi oboznameni s modernymi metédami spajkovania v automobilovom a elektronickom
priemysle. Bude prezentovand informacia o diagnostike spajkovanych spojov.

Téma €. 3 Vyroba spajok rychlym kalenim
Prednasatel: RNDr. DuSan Jani €kovi € (Fyzikalny Gstav SAV)

Rychle ochladzovanie taveniny (RQ): historicky prehlad. Fyzikdlne zaklady RQ — priprava materidlov s
amorfnou Struktirou. Metddy rychleho ochladzovania: prehlad a moznosti pouzitia pre vyrobu nekonvenénych
materialov. Technolédgia rovinného liatia a jej pouzitie na pripravu foliovych spajok. Aplikacie foliovych spajok:
spéjanie nehrdzavejucich a zZiaruvzdornych zliatin; spajanie titanovych zliatin, spajanie keramiky. Aplikacia RQ
na pripravu makkych spajok. Bezolovnaté spajky. Vyhody a nevyhody v RQ v porovnani s konvenénymi
spbsobmi foliovych spajok. Moznosti ich pripravy na Slovensku a vo svete

Téma €. 4 Spajanie materialov lepenim
Prednéasatel: Ing. Igor Novak, PhD (Ustav polymérov SAV, Bratislava)

Poskytnutie prehladnych informacii tykajicich sa podstaty spéjania roznych materialov lepenim ako su tedrie
adhézie a ich praktické désledky, vyber adherenda a adheziva. Oboznamenie U&astnikov s povrchovymi
Upravami potrebnymi na dosiahnutie adhézneho spoja a s vplyvmi pdsobiacimi na pevnost adhézneho spoja.
Uvedenie prehladu adheziv pouzivanych na spdjanie réznych substratov lepenim. Pozornost bude zamerana
na syntetické polyméry: termoplasty a termosety. Prezentované budl vyhody a nevyhody lepenia materialov v
porovnani s inymi formami ich spajania. Charakterizované bude lepenie kovov a lepenie nekovovych materialov
a budl prezentované konkrétne priklady lepenia materialov s poukazom na vlastnosti spoja

Téma €. 5 Bezolovnaté spajky a legislativa
Prednéa3atel: RNDr. Pavol Sebo, DrSc  (Ustav materialov a mechaniky strojov SAV)

Struéna charakteristika PbSn spajok. Dovody zavedenia bezolovnatych spajok. PoZiadavky kladené na
bezolovnaté spajky arozhodujice kritéria ich vyvoja. Sucasny stav v oblasti legislativy tykajuci sa spajok.
Vyskum bezolovnatych spajok v Eurépe a na Slovensku. Eurépske programy kooperacie vyskumu a vyvoja
bezolovnatych spéajok. Bezolovnaté spajky na baze sustavy Sn-Ag. Nové typy bezolovnatych spajok. Spajky pre
nizSie a pre vyssie teploty.

Kazda téma bude pozostavat’' z cca 40 — 50 minatovej prednasky, po ktorej bude nasledovat’ diskusia. Po tretej téme bude
nasledovat’ hodinova obedriajSia prestavka a seminar bude ukoncéeny hodnotiacou diskusiou (predpokladany zaver
seminara 0 16:00 hod).

Udast na seminari je bezplatna . Seminar je organizovany v rdmci projektu financovaného z Eurépskeho socialneho fondu
zameraného na rozvoj bratislavského regionu. Ud&astnikom z Bratislavského samospravneho kraja (podfa adresy
vysielajlcej organizacie) mdzu byt na zaklade cestovnych prikazov zaslanych na adresu UMMS uhradené aj opravnené
cestovné néaklady. Zaujemcov o Uc¢ast’ na seminari prosime o zaslanie Zavaznej prihlasky najneskér do 29.5. 2007
e-mailom, faxom alebo poStou na adresu garanta seminara:

RNDr. Pavol Sebo, DrSc.
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV, Radianska 75, 831 02 BRATISLAVA 3
Tel.: +421-2-49268218, Fax: +421-2-44253301, e-mail: ummssebo@savba.sk




